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einfache P e r k o l a t i o n  f iber  G e m i s c h t b e t t i o n e n a u s t a u -  
scher (Dowex-50 in  H - F o r m  u n d  Dowex-2  in  O H - F o r m )  
gelingt, wobe i  d ie  A k t i v i t ~ t  de r  P e k t i n a s e  in  de r  Per -  
kola t ionslSsung v o l l s t ~ n d i g  e r h a l t e n  b le ib t .  I n t e r e s s a n -  
terweise e r fo lg t  be i  P e r k o l a t i o n  f iber  g e t r e n n t e  Aus -  
tauscher  e ine  vol ls t~indige I n a k t i v i e r u n g  d e r  P e k t i n a s e  
in der P e r k o l a t i o n s l 6 s u n g .  Die  U n t e r s u c h u n g e n  w u r d e n  
an Pektina,  s e p f i i p a r a t e n  des  H a n d e l s  1 ausge f i ih r t ,  die 
Pektase  u n d  h / iuf ig  we i t e r e  E n z y m e  als V e r u n r e i n i g u n -  
gen e n t h a l t e n  (Tab. ) .  

Reinigung yon Pektinase an Ionenaustauschern 

EItzyml6sung, 
nicht behandet t  

Enzyml6sung, perkoliert  fiber 
Gemischtbet taustauscher  . 

Enzyml6sung, perkoliert  tiber 
Kationenaustauscher  . . . 

Enzymt6sung, perkoliert  fiber 
Anionenaustauscher . . . 

Aktivit~it der 
Pektinase. Pro- 

zentuale Ab- 
nahme der Vis- 
kositfitnach20 
min bei pH 3,9 

83,9 

83,9 

4,5 

0 

Aktivitat der 
Pektase. Proz. 
Abnahme der 

Methoxylgrup- 
pen naeh 65 h : 

bei pH 6,0 

77,6 

0 

Expevimenlelles. 4,0 g P e k t i n a s e  w u r d e n  in  80,0 c m  ~ 
Wasser  gelOst. J e  20. c m  3 de r  L 6 s u n g  w u r d e n  f iber  je  
60 cm 3 D o w e x - 5 0  ( H - F o r m )  u n d  D ow ex- 2  ( O H - F o r m )  
im G e m i s c h t b e t t ,  bzw.  g e t r e n n t  p e r k o l i e r t  u n d  au f  
100 cm s aufgef t i l l t .  Ff i r  die M e s s u n g  de r  Akt iv i t~ i t  de r  
Pekt inase  w u r d e n  je  5 c m  ~ E n z y m l 6 s u n g  zu e ine r  P e k t i n -  
15sung, e n t h a l t e n d  0,2 g P e k t i n ,  25 c m  ~ VCasser u n d  
20 cm 3 A z e t a t p u f f e r  ( pH  3,9) gegeben .  Die  Viskos i t / t t  d e r  
L6sung wurde  n a c h  20 ra in  bei  20 ° i m  Os twa ld -Vi skos i -  
meter  gemessen  u n d  als Z ~ h i g k e i t s z a h l  Z (Z = ~; sp /c ;  
c = Milli~iq. U r o n s / t u r e  je  100 c m  3 L6sung)  a n g e g e b e n .  
Die E n z y m a k t i v i t S . t  w u r d e  d u r e h  die  p r o z e n t u a l e  A b-  
nahme  de r  Z k h i g k e i t s z a h l  ( A u s g a n g s w e r t  Z = 1,400) 
charak te r i s ie r t .  F i i r  die E r m i t t l u n g  de r  A k t i v i t / i t  de r  
Pektase  w u r d e n  je  10 c m  3 E n z y m l 6 s u n g  zu e ine r  P e k t i n -  
16sung, e n t h a l t e n d  0,35 g P e k t i n  (mi t  e i n e m  V e r e s t e r -  
ungsgrad y o n  6 4 % ) ,  u n d  10 c m  3 A z e t a t p u f f e r  ( pH  6,0) 
gegeben. Die V e r s e i f u n g  de r  M e t h y l e s t e r g r u p p e n  w u r d e  
durch k o l o r i m e t r i s e h e  B e s t i m m u n g  des a b g e s p a l t e n e n  
Methanols  m i t  C h r o m o t r o p s ~ u r e  e r m i t t e l t  ~. Die E n z y m -  
ak t iv i t~ t  w u r d e  d u r c h  die p r o z e n t u a l e  A b n a h m e  de r  
E s t e r g r u p p e n  c h a r a k t e r i s i e r t .  

B e k a n n t l i c h  k 6 n n e n  grosse  Moleke ln  in  da s  I n n e r e  
yon A u s t a u s c h p a r t i k e l n  n i c h t  e i n t r e t e n  u n d  s t e h e n  m i t  
diesen n u r  in  K o n t a k t a u s t a u s c h  3. D as  u n t e r s c h i e d l i c h e  
Verha l t en  de r  E n z y m e  in  G e m i s e h t b e t t -  u n d  g e t r e n n t e n  
A u s t a u s c h e r n  b e s t / i t i g t  diese T a t s a e h e  u n d  zeigt ,  dass  
der p H - W e r t  i n n e r h a l b  d e r  A u s t a u s c h p a r t i k e l  fi ir  die be-  
schriebene R e i n i g u n g  n i c h t  m a s s g e b e n d  sein k a n n .  Das  
G e m i s c h t b e t t  w i r k t  w o h l  au f  die A u s s e n l 6 s u n g  / ihnl ich  
einem Puf fe r  y o n  k o n s t a n t e m  p H - W e r t .  Die  u n v e r ~ n -  
derte Akt iv i t~ t t  d e r  P e k t i n a s e  m u s s  d a h e r  a u f  e ine  solche  
Puf fe rwi rkung  zu r i i ckge f i i h r t  w e r d e n .  Die  P e k t a s e  w i rd  
wahrsche in l i ch  v o m  H a r z  a d s 6 r b i e r t .  

1 Die Pektinase, ein Handclsprodukt der Firma Takamine, Labo- 
ratory Inc., Clifton, N.J., USA., wurde in freundliehcr V, reise yon 
Herrn Dr. F. WE~rZR, K/isnaeht, zur Verfiigung gestetlt. 

2 K. N. Boos, Anal. Chem. °0, 964 (1948). 
3 H. DEIJEL, J. SOLMS und L. ANYAs-WEIsz, Helv. chim. Aeta 33, 

~171 (10.50). 

Die  v o r l i e g e n d e  A r b e i t  w u r d e  d u r c h  M i t t e l  d e r  Ar-  
b e i t s b e s c h a f f u n g s k r e d i t e  des B u n d e s  e rm6g l i ch t .  I c h  
d a n k e  b e s t e n s  ffir diese U n t e r s t f i t z u n g ,  

L. ANYAS-WEISZ 

Agrikulturchemisches tnstitut der Eidg. Technischen 
Hochschule, Ziirich, den 3. Dezember 1952. 

Summary 

A q u a n t i t a t i v e  e l i m i n a t i o n  of p e c t a s e  f r o m  c o m m e r -  
cial  p e c t i n a s e  p r e p a r a t i o n s ,  w i t h o u t  loss of p e c t i n a s e  
a c t i v i t y ,  u s ing  m i x e d - b e d  s y s t e m s  of ca t ion-  a n d  a n i o n -  
e x c h a n g e r s  is r e p o r t e d .  

Chromosome  Numbers  and Sex Mechanism 
i n  Euphyllopods 

A n  i n s p e c t i o n  of  E u p h y l l o p o d  c h r o m o s o m e  n u m b e r s  
in  MAKINO'S 1 a t l a s  c r ea t e s  t h e  i m p r e s s i o n , o f  a c o m p a r a -  
t i ve  u n i f o r m i t y  w i t h i n  t h i s  g r o u p ;  n = 12 a p p e a r s  to  be  
t h e  prevalent ; :  n u m b e r ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  of Artemia 
salina (n = 21), a n d  i t s  p a r t h e n o g e n e t i c  p o l y p l o i d  r aces  
a n d  of Apus sp., w h o s e  n u m b e r  is b a s e d  o n  a v e r y  old  
re fe rence  ( 2 n  = 10, MOORE, 1893). 

T h e  s t u d y  of some  E u p h y l l o p o d  species  f r o m  Is rae l  
ha s  s h o w n  t h a t  t i le  c h r o m o s o m e  n u m b e r  in  t h i s  g r o u p  
is f a r  f r o m  u n i f o r m .  T h e  T a b l e  l i s t s  t h e  c o m p l e m e n t s  of 
four  species ,  as  d e t e r m i n e d  f r o m  a c e t o - o r c e i n  a n d  ace to -  
l a c m o i d  s q u a s h e s  a n d  f r o m  s e c t i o n e d  m a t e r i a l ,  f ixed  in 
BARIGOZZI, BOUIN, CARNOY or  FLEMMING a n d  s t a i n e d  
w i t h  HEIDENHAIN'S h a e m a t o x y l i n .  T h e  N o t o s t r a c a n  
Lepidurus r a n g e s  l o w e s t  in  t h e  l i s t  w i t h  n = 6. Chiroce- 
phalus bairdi Br.  agrees  w i t h  o t h e r  species  of t h e  g e n u s  
in  possess ing  t he  n u m b e r  n = 12. Th i s  n u m b e r  is in-  
c r eased  b y  one  in  Branchinecta [erox M. E d w .  (n = 13). 
Streptocephalus torvicornis W a g a  has  n = 18, i.e. e x a c t l y  
t h r e e  t i m e s  t h e  n u m b e r  of Lepidurus. 

Chromosome numbers of the four species examined 

Tribe : NO TO S TRA CA 
Lepidurus sp. 
(productus Bose, ?) . . . 

Tribe : A NO S TRA CA * 
Chirocephalus bairdi B r . .  
Branchinecta ]erox 
M. Edw. 
Streptocephalus 
torvicornis \Vaga 

Haploid 
number 

(n) 

12 
13 

18 

Number of animals 
examined 

Males I Females 

14 

15 7 
16 3 

20 4 

* The author is much indebted to Dr. ENRICO VANNINI, Modena, 
for kindly determining the Anostracan species. 

I t  is t r u e  t h a t  t h e  N o t o s t r a c a  a re  c o n s i d e r e d  to  b e l o n g  
to  a d i f f e r e n t  t r i b e  t h a n  t h e  o t h e r  t h r e e  species  l is ted.  
N e v e r t h e l e s s ,  i t  is n o t  w i t h o u t  i n t e r e s t  to  r e c o r d  t h e  
low n u m b e r  in  t h i s  g r o u p  a n d  t o  cons ider ,  w h e t h e r  i t  
m a y  c o n s t i t u t e  t h e  bas ic  c o m p l e m e n t ,  of  w h i c h  12 a n d  

1 S.  I~IAKINO, Chromosome members in animals, Iowa State College 
Press (1951). 
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18 are s imple  mul t ip les .  Claims of the  exis tence  of poly-  
p loid  series a m o n g  b isexual  an imals  are genera l ly  re jec ted  
on the  g round  t h a t  t he  observed  n u m b e r s  are no t  exac t  
mul t ip les  of any  basic  n u m b e r  (WHITE~). I n  the  p resen t  
ins tance,  too, i t  will be a rgued  t h a t  t he  ex is tence  of 
n = 13 in Branchinecta poin t s  to  mechan i sms  o the r  t h a n  
polyplcddy ( s t ruc tura l  changes  or  s imple  aneuplo idy) ,  
which  m u s t  h a v e  been a t  w o r k  a m o n g  the  Anos t raca .  

I t  has  been  shown (GoLDSCHMIDT~), t h a t  the  h igher  
po lyp lo id  races  of A rtemia salina Leach  t e n d  to  accumu-  
la te  e x t r a  c h r o m o s o m e s  in f l u c t u a t i n g  numbers .  STEB- 
BINS 8 po in t s  o u t  t h a t  in p lants ,  aneup lo idy  supe r imposed  
on po lyp lo idy  m a y  obscure  t he  or ig inal  mu l t ip l e  n u m -  
bers.  T h e  F igure ,  i l lus t r a t ing  the  me io t i c  sets of t he  four  
species, does no t  lend  i tself  too  eas i ly  to  an i n t e r p r e t a t i o n  
based on " f r a g m e n t a t i o n "  or  " f u s i o n " .  I t  is h a r d  to  
v i sua l ize  the  s t r uc tu r a l  changes  wh ich  m i g h t  h a v e  con-  
v e r t e d  the  6 b iva l en t s  of Lepidurus  in to  t h e  18 e l emen t s  
of  co m p a rab l e  size p resen t  in Streptocephalus, or vice 
versa. 

R B 

D 

Diakinesis stages of males, aceto-orcein squashes. 
A LepidurusP productus Bose. B Chirocephalus bairdi Br. 
C Branchineeta ]erox M. Edw. D Streptocephalus torvicornis Waga 

Most  au thors  m a i n t a i n  t h a t  p o l y p l o i d y  in an imals  
occurs  m a i n l y  in c o n j u n c t i o n  w i t h  pa r thenogenes i s  
("MULLER'S pr inc ip le" ,  WHITEa). Males were  c o m m o n  
in all  t he  four  species col lec ted  in d i f ferent  local i t ies  in 
Israel .  The  need  for fe r t i l i za t ion  in t he  three  A n o s t r a c a n  
species was conf i rmed  by  keep ing  i so la ted  females  in t he  
l abora to ry .  The i r  eggs, in con t r ad i s t i nc t i on  to  t he  eggs 
of females  which  are a l lowed to  copula te ,  are b locked  
inde f in i t e ly  in t he  ov iduc t ,  the i r  d e v e l o p m e n t  be ing  
a r res ted  a t  m e t a p h a s e  of t he  f irs t  r educ t ion  divis ion.  - 
Lepidurus  is s t a t ed  (WESENBERG-LuNDS), to  reproduce  
by  pa r thenogenes i s  in m a n y  regions,  where  males  are 
absen t  or  rare.  F u r t h e r  obse rva t ions  are  needed  on i ts  
m o d e  of r ep roduc t ion  in th is  c o u n t r y  where  males  occur  
regular ly .  

Since b i sexua l  r ep roduc t i on  is t he  rule,  a t  l eas t  in 
some E u p h y l l o p o d s ,  and  since po lyp lo idy  m a y  poss ibly  
h a v e  been  i n v o l v e d  in the i r  evo lu t ion ,  t he i r  sex de te r -  
m i n i n g  m e c h a n i s m  deserves  especial  in te resL  PAl e 
descr ibes  an  X - O  m e c h a n i s m  in Chirocephalus nanki -  

x M. J. D. WHITE, Amer. Nat. 80, 610 (1946). 
2 E. GOLDSCHMIDT, Fluctuation in chromosome number in Artemia 

salina J. Morph. 91, 111 (1952). 
a G. L. STEBBINS, Variation and Evolution in Plants (Oxford 

University Press, 1950), pp. 328 and 458. 
4 M. J. D. WHITE, Amer. Nat. 80, 610 (1946). 
5 C. WESENBERG-LUND, Biologic der St~sswassertiere (Springer- 

Verlag, Wien, 1939). 
6 S. PAI, Exp. Cell Res. Suppl. 1, 143 (1949). 

nensis. A careful  search was there fore  m a d e  for univalents  
a t  meiosis  in t he  p resen t  ma te r i a l .  No  odd chromosomes,  
nor  any  d i s t i nc t l y  unequa l  b iva len t s  were  found in 
males  of any  of the  species. I n  t he  three  A n o s t r a c a  the 
females  were  examined ,  and the i r  c o m p l e m e n t s  agreed 
in n u m b e r  wi th  those  of the  males.  

ELISABETH GOLOSCHMIDT 

Department  o /Zoology ,  Hebrew Universi ty,  Jerusalem, 
Israel, October 24, 1952. 

Zusammen /as sung  

Die Chromosomenzah l en  bei  v ie r  E u p h y l l o p o d e n  aus 
Is rae l  be t r agen  n = 6 (Lepidurus productus Bosc. ?), 
n = 12 (Chirocephalus bairdi Br.), n = 13 (Branchinecla 
/erox M. Edw.)  und  n = 18 (Streptocephalus torvicornis 
Waga) .  Die h6heren  Zahlen,  m i t  A u s n a h m e  yon  13, sind 
genaue  Vielfache von  6. Das  Beispiel  yon Artemia  salina 
h a t  gezeigt ,  dass Aneup lo id ie  im Gefolge yon  Polyploidie 
a u f t r e t e n  kann.  In  po lyp lo iden  Re ihen  muss  dahe r  mit 
m6gl ichen  A b w e i c h u n g e n  yon  den genauen  Vielfachen 
der  G r u n d z a h l  ge rechne t  werden.  - I m  Gegensa tz  zu 
Chirocephalus nankinensis ,  bei dem PAI 1 e inen X-O- 
Mechan i smus  beschreibt ,  besassen alle hier  behandel ten  
A r t e n  gerade  Chromosomenzah l en  im m/ innl ichen Ge- 
schlecht .  

3 S. PAl, Exp. Cell Res. Suppl. 1, 143 (1949). 

N-Lost- (N-mustard-)Wirkung und 
chromonemaler Spiralisationsgrad 

Eine  Ana lyse  der  Ze t | ke rnve r~nde rungen  in Lymph-  
k n o t e n - S e r i e n p u n k t a t e n  w/~hrend kl in ischer  Behand- 
lung  m i t  N - L o s t  bei  L y m p h o g r a n u l o m a t o s e ,  Lym- 
p h o s a r k o m a t o s e  und  l y m p h a t i s c h e r  Leuk~mie  ergab 
fo lgende  morpho log i sch  fassbare  Ze l l r eak t i onen l :  

1. Die  Mitosen  k6nnen  im S t a d i u m  der  U m o r d n u n g  
der  C h r o m o s o m e n  in die M e t a p h a s e p l a t t e  und  w/ihrend 
des Aufen tha l t e s  in dieser  g e b r e m s t  werden.  D a r a u s  re- 
su l t ie r t  ein Ans t ieg  der  abso lu ten  Metaphaseh~uf igkei t  
(zy tos ta t i sche  Wi rkung) .  Diese R e a k t i o n  h a t  keinen fass- 
ba ren  Einf luss  au f  das  Krankhe i t sb i ld .  

2. Den  Beg inn  der  Remiss ion  (Rt ickgang der  Driisen- 
schwel lungen)  kennze i chnen :  a) Schwere  Chromosomen-  
ze rs t6 rungen  vo r  a l lem in der  Meta -  und  Anaphase  (to- 
ta le  Pyknose  al ler  Chromosomen)  als Fo lge  einer  v o r  Be- 
ginn der  e igen t l i chen  Mitose  gese tz ten  Sch~digung 
(~(Ruhekerngif ts tSrung ~ MARQUARDTS2). b) Pr im/ire ,  das 
heiss t  ohne vorangegangene Zellteilung a u f t r e t e n d e  cha- 
r ak te r i s t i sche  R e a k t i o n e n  der  R u h e k e r n e :  Massenzu- 
n a h m e  und  V e r m e h r u n g  der  1Vukleoli, H y p e r -  und  I-Iypo- 
ch romas ien  und  schliessl ich vol ls t / indige vakuol / i re  Ent- 
a r t u n g  im  Bere ich  des C h r o m a t i n n e t z e s  u n t e r  1/ingerem 
E r h a l t e n b l e i b e n  der  Nukleo len .  

Das  zy tomorpho log i s che  S u b s t r a t  der  k l in ischen N- 
L o s t - W i r k u n g  be t r i f f t  also n i ch t  die Kern te i lungen ,  son- 
de rn  die s o g e n a n n t e n  ~(Ruhekerne~. Die Ta t sache ,  dass 
die t yp i schen  (( Mi tosegi f te  >) 3 (zum Beispiel  Colchicin) 
keine  f ruch tb r i ngende  kl inische A n w e n d u n g  gefunden 
haben ,  l~isst an der  p r a k t i s c h e n  B e d e u t u n g  des rein 
zy to s t a t i s chen  Pr inz ips  e t w a  durch  Suche n a c h  einem 
((krebsspezifischen Mitosegift)~ i i be rhaup t  zweifeln.  Dass 
die H e m m u n g  der  Mitose oder  die w~hrend  der  Teilung 

1 E. GRUNDMANN, Z. exper. Med. 118, 489 (1952). 
H. MARQUARDT, Exper. 5, 31 (1949). 

s R. J. LUDFORD, Arch. exper. Zellforsch. 18, 411 (1936). - H. 
LETTRE, Naturwissenschaften 33, 75 (1946) u.a. 


